7 ECUACIONES. SISTEMAS DE ECUACIONES

EJERCICIOS PARA ENTRENARSE

Ecuaciones de primer grado

7.41

7.42

7.43

7.44

7.45

Relaciona cada ecuacién con su numero de soluciones.

5x = 15 Infinitas soluciones
X +7=0 2 soluciones

x4+ 9 +6x=(x+3) 1 solucién

X =25=0 0 soluciones

En una familia, la madre gana el triple que el padre y entre los dos ingresan mensualmente 4 800 euros.

a) Escribe la ecuacion que corresponde a esa situacion.
b) ;{Cuanto gana cada uno?

a) x + 3x = 4800
b) 4x = 4800 = x = 1200; 3x = 3600, El padre gana 1200 euros, y la madre, 3 600.

En la ecuacion 8x — 6 = —5x + 20, realiza las transformaciones que se indican.
1. Suma 5x a los dos miembros.

2. Suma 6 a los dos miembros.

3. Divide por 13 los dos miembros.

¢Cual es la soluciéon?

1.13x — 6 = 20; 2.13x = 26; 3.x = 2. La solucion es x = 2.

¢Para qué valor de x la balanza esta equilibrada?

—6x—5=4+65=-710=10x=x=—7

En una clase de 28 alumnos de 3.° de ESO hay doble niumero de alumnos americanos que africanos y
doble nimero de alumnos europeos que americanos.

a) Elige una incégnita y plantea una ecuacion que refleje el enunciado.
b) ¢{Cuantos alumnos hay de cada continente?
a) Sea x el nimero de alumnos africanos. Entonces la ecuacion es x + 2x + 4x = 28.

b) Resolvemos: 7x = 28 = x = 4. Hay 4 alumnos africanos, 8 americanos y 16 europeos.
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7.46 Resuelve las siguientes ecuaciones.

X X X X
Az-5=3-1 d) 4l —3) + 2 = —(x — 4) + 1
b) 3(x — 4) + 23x — 1) = 7x — 18 e)3(2x—5)+8x—5=§—(5x+3)
_ —4x + 2
c)—4(2x—1)+3X2+1 = —5x -3 f)X54 —4(—2x+1)—$=2(x—3)+

=£—11:>9x—5x=15x—495:>495:11x:>x=45

a) X _ X
5 9 3

b) 3x —4) +2B3x — 1) =7Tx—18=3x—12+6x—2=7x —18=>2x= —-4d=x= -2

3X2+1 =—5x—3:>—8x+4+3)(;1

o —42x —1) + = -5x—3=-3x=-15=x=5

d) 4(x—3)+§=—(x—4)+1=>8x—24+x=—2x+8+2=>11x=34=>x=%

e) 3(2x—5)+8x—6=§—(5x+3):>28x—42=x—10x—6:>37x=36:>x=%
- —Ax + 2

f X54—4(—2x+1)—()1(70)=2(x—3)+5X2+6=>2x—8—40(—2x+1)—(—4x+2)=
=20(x—3)+25x+30:>86x—50=45x—30:>41x=20:>x=%

Ecuaciones de segundo grado

1.47 Escribe en cada caso la ecuaciéon de segundo grado que tenga estas soluciones.

a)-3y4 b)5y -5 g0y 3 d-1y -3
axt—(-3+4x+(-3)-4=x2—x—-12=0 OxX*—0+3x+0:-3=x>*-3x=0
b)x)! = (5—=5x+5-(-5=x>—-25=0 dx2— (1 -3+ (-1D(-3)=x>+4+3=0

7.48 Copia y completa el grafico.

Introduce
dos nimeros

Sumalos r/ £ =9 \1 Multiplica-
S=

Introduce
los resultados
en la ecuacion

la ecuacion
k, M=
§S=-2,P=-15
XX+ 2x—15=0
x=3,x= -5
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7.49

7.50

7.51

1.52

7.53

Resuelve las ecuaciones incompletas de segundo grado.

a)5x?—20x=0 b)2x> — 32 =0 )17x* =0
a)5x* —20k=0=x-5x—20)=0=x=0,x= 4

b) 2x* — 32 =O:>x2=£:>x= V16 =>x=4,x= —4

2
Q17X =0=x=0

Resuelve estas ecuaciones utilizando la féormula explicada en el texto.
ax>—11x—-12=0 b) x>+ 9% + 18 =0

11 +=VI121 +48 11 =13 12

a)x = 2 T2 T T
xo 2E V8 -T2 -9*3 - -3
2 2 -6

Soluciona las ecuaciones sin utilizar la férmula.
ayx+3):-x—6)=0 b)) Bx —1)-(2x +5) =0

o a _r 5
ax=-3,x=06 b)x—3,x— 3
Relaciona cada ecuacién con su numero de soluciones.
32+ x+2=0 2 soluciones
x>—5x+1=0 1 solucién
4x*+4x+1=0 0 soluciones

Vemos el signo de los discriminantes.

3 +x+2=0—->1—-4-3-2<0— 0 soluciones
x> =5%+1=0-—(=5"—4-1-1>0 — 2 soluciones
4 +4x+1=0—->4—-4-4-1=0— 1 solucion

Desarrolla las ecuaciones hasta conseguir escribirlas en la forma ax?> + bx + ¢ = 0, y, luego, resuélvelas.
2x - (—x + 3) 5x2 — 2 47
2 _ — — 2 —_—
a)6x’ — 1+ 3 3 4x* + 2 + 3
3(x2 — 11) 2(x* — 60)
b) 5 - 7 =36
2x(—x — 3 2 _
e — 1+ X 3 ) _ 5X6 2 —4x2+2+%:>36x2—6+4x(—x+3)=5x2—2—24x2+12+47:>
=51x> +12x - 63 =0
21
_ S12EV12 4051 (=63) _ 12 + 114 T
N 2 - 51 B 102 B 1

32— 1) 20 — 60
b) (X5 ) _ (X7 ) 36 210 — 1) — 100¢ — 60) = 1260 = 11’ = 891 = x* = 81 = x = + 9
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7.54 La suma de los catetos de un tridngulo rectangulo es 14 centimetros y la hipotenusa mide 10 centime-
tros. Aplica el teorema de Pitagoras, utilizando una sola incégnita, y halla el valor de los catetos.

Como la suma de los catetos es 14, tenemos que estos valen x y 14 — x.

Entonces, por el teorema de Pitagoras: 10° = x> + (14 — x> = x> — 14x + 48 = 0

14+ \1# —4-1-48 _ 4+2 o
21 =<

Los catetos miden 8 y 6 centimetros.

Sistemas de ecuaciones

7.55 Dos numeros se diferencian en 7 y el triple de uno menos el doble del otro se diferencian en 26.
a) Escribe el sistema que corresponda al enunciado.

b) Resuelve el sistema obtenido por tanteo.

x—y=17
2) {3x — 2y =126 Iy 708 o] .. |n
x—7=y| 0 1 2 5
3x—2y |21 | 22 | 23 26

La solucién es: x = 12 ey = 5.

7.56 Indica, sin resolverlos, si estos sistemas son compatibles o incompatibles.

xt+y=7 2x —y =5
a){x+y=1o b){ —x=-1
a) Incompatible, porque tendriamos 7 = 10.
b) Compatible.
1.57 Comprueba si los valores x = —2 e y = 7 son solucion del sistema.
5x+y=3 X—y=-9
a){—3x+2y=20 b){2x+y=3
5-(=2)+7=-3+#3 . -2-7=-9 . -
a) {_3 (=D +2-7=20" No son solucion. b) {2 (=) 4T +3 Si son solucion.
7.58 Plantea un sistema que tenga como solucién x = —3 e y = 5.
. . xt+y=2
Respuesta abierta, por ejemplo: {x —y=-8
7.59 Resuelve estos sistemas por el método de sustitucion.
x = -4y +2 ~2x + 3y = 1
a){3x+5y=—1 l:)){Zx—7y=—3
a) x——4y+2 x= -4y + 2 :>x=—4y+2:>x=—4‘1+2=—2
3x+5y——1 (—dy + 2) + 5y = —1 =7y = -1 y=1
Solucién: x = =2,y =1
1—3y 1-3y 1—-3-1
“x 3y =1_ =79 X=75 X=——7 =1
b) 2x—7y——5 1 -3y = —4y = —4 = _
2- 5 Ty = =5 y = y=1

Solucion: x = 1,y = 1
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7.60 Resuelve los sistemas utilizando el método de reduccion.

)3x—4y=7 b) 5x + 4y = —1
5x + 2y = 1 3x —6y =5
a) 3x—4y=7:> 3x — 4y =17 3x —4y =17
5x + 2y =1 2-5x+2y=1) 10x + 4y = 2 9
13x :9:X:ﬁ
3x—4y=7:> 5-Bx—4y=17) - 15x — 20y = 35
5x + 2y =1 -3-05x+2y=1) —15x — 6y = —3
—26y =32 = -2 _ 16
y = Y= "%~ 13
b) 5% + dy = —1 3-06x+4y=-1) 15x + 12y = -3
3x —6y =5 2-(Bx—6y=05) 6x — 12y = 10 . |
21x :7:”(:ﬁ:§

Xty =—1__3-Ox+d4y=-1)_ | 15x+12y=-3
3x —6y=5 -5-(3x —6y =5) —15x + 30y = =25
42y = —28 =_B__2
ymoREEYT TR T s

7.61 Resuelve graficamente los siguientes sistemas.

X+ 2y =2 4x — y = —-10
a){x"‘y:O b){5x+y=1
a) Se despeja y en las ecuaciones: b) Se despeja y en las ecuaciones:
y=_X2+2;y=—x y=4x+ 10,y = —5x + 1
=X aF 2 X y=4x + 10
Xly=—5—
-2 2
! 1 6
0
y=—x X y=-—5%+1
0 0 1
—1 1 —4
Y Y
:\
0 N
1<>
[T Tol\1 X

Solucién: x = =2,y = 2 Solucién: x = —1,y = 6
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7.62 Elimina los paréntesis y los denominadores de las ecuaciones y resuelve los sistemas.

2
|—2(x+1)+3(2y—4)=16 %——3y=5 x—-y=1
alx_y__ {2 s a1z, /3, _
37277 70t = X a2

2+ 1) +3Qy — 4 =16
a) x(xy ) @y ) N —2x—2+6y—12=16:>x=_3
37773 2x — 3y = —18 y=4
3 2
Solucion: x = =3,y = 4
X _ Y _g
hi> 3 [ x—10y=90 _ [x=10
__X_{_i__G —3X+25y=—180 y:_6
10 6
Solucion: x = 10,y = —6
x—y=1 B B
x—y=1 x=5
c){%er%y:5:>{8x+15y=100=>{y:4

Solucion: x = 5,y = 4





